Kako ispravno dizajnirati skladiSte podataka?

Proces dizajniranja se svodi na sledeca Cetiri koraka:

1.

Kroz sledeéi primer ¢emo prikazati primer dizajniranja skladista. Analiziraéemo poslovni proces upisa, kao deo
informacionog sistema fakulteta. Na slici ispod je prikazana Sema operativne baze koja se odnosi na proces upisa, koji

Izaberite poslovni proces koji se analizira (npr.prodaja, proizvodnja, utrosak i sl.) kao i glavni cilj tj. Sta treba da

dobijete kao rezultat.

Izaberite srZ (centar) procesa koji pratite tj. najveci nivo usitnjavanja.
Izaberite dimenzije koje ¢ete pratiti (vremenski period, lokacija, proizvodi i sl.)

Izaberite tabele podataka tj. ono $to merite npr. prodati komadi, ostvarena dobit i ukupna prodata vrednost

robe.

nam je od interesa. (slika 1)

P profil v
@ akronim Character Varying(50)
Vid Integer:l:U
@ naziv Character Varying(500)

| =2 student ]

Vid Integer:i:U
@ id_poslednji_upis Integer:N M+
-

@ id_prvi_upis
¥ id_tip_studija

Integer:N
Integer:N

2 drzava v

vid

¥ naziv

Integerd:UfH———""""

Character Varying(500)

Primeti¢emo da neke kolone (odnosno strani kljucevi u tabeli) nemaju veze ka drugim tabelama (npr. id_plan_predracuna
u tabeli upis). Ove kolone ukazuju na tabele koje nisu od interesa za nasu analizu, pa ih odbacujemo u daljem dizajniranju

a
=z predracun_skolarine v
@ broj_rata Integer:N
Vid Integer::U
© id_plan_rata Integer:N
—4 @ id_tip_uplate Integer:N
@ id_upis Integer:N | £ nacin_upisa v
@ iznos Numeric:N @ {_ispis Boolean
@ rata Integer:N @ {_mirovanje Boolean
@ rok_uplate Date:N Yid Integer:i:U
@ naziv__Character Varying(500) |
= upis v N 1 skolska_godina v
@ datum Date:N v id Integer:1:U
 id_godina_studija Integer:N @ naziv__Character Varying(500)
© id_nacin_upisa Integer:N
@ id_plan_predracuna Integer:N P+
@ id_profil Integer:N
¥ id_skolska_godina IntegerN
¢ id_student Integer:N
v id_upis Integer:l‘Ur‘ = godina_studija v
L ¥ koji_put Integer:N @ akronim Character Varying(50):N
Vid Integer:l:U
# naziv___ Character Varying(500):N
™ matpod ¥
@ f_zaposlen Boolean:N 5
@ godina_zavrsetka_srednje_skole Integer:N E}opsﬂna v
¢ id_drzava_stanovanja v id Integer:l:U

@ id_mesto_stanovanja
¥ id_opstina_stanovanja

Integer:N
Integer:N
Integer:N

v id_student Integer:1:U
] mesto \/
Vid Integer::U
@ naziv__Character Varying(500)

¥ naziv__ Character Varying(500)

SLIKA 1 -- SEMA DELA OPERATIVNE BAZE KOJI SE ODNOSI NA UPIS

skladista podataka. Takode, odbacujemo sve one kolone koje nam nisu u interesa u analizi procesa upis. (slika 2)



FF predracun_skolarine v
¥ id Integerd:U
-
£ nacin_upisa M
@ iznos Numeric:N
Vid Integer::U
# akronim Character Varying(50) ¥ naziv__Character Varying(500)
?id Integerd:U -
@ naziv Character Varying(500)
B2 upis v (2 skolska.godina ___ ¥)
T e # 9 id Integer::U
@ id_godina_studija Integer:N # naziv__Character Varying(500)
@ id_nacin_upisa Integer:N
@ id_profil IntegerN
@ id_skolska_godina  Integer:N
@ id_student Integer:N
7 id_upis integer::UF = godina_studija v
ying 1
?id Integerd:U
¢ naziv Character Varying(500):N
= matpod v
E= drzava v £ opstina v
Vid Integer::U
© naziv_Choracter Varyi g(soo: & -drzava Ntagerdt . e
@ id_mesto_stanovanja Integer:N ¢ naziv_ Character Varying(500)
# id_opstina_stanovanja Integer:N
v id_student Imeger’l'u
Vid Integer:l:U’

@ naziv__Character Varying(500

SLIKA 2 ~MODELOVANJE SKLADISTA PODATAKA 1

S’ obzirom da Zelimo da vrSimo analizu upisa po datumu, kreiramo novu tabelu u skladistu podataka u koju mapiramo
sve razli¢ite datume izvrSenja uplate. Takode, s’ obzirom da Zelimo da vr§imo analizu prema mestu stanovanja studenta
koji se upisao (hijerarhijski mesto, opstina, drZzava stanovanja), vrSimo odredene promene u relaciji tablela u skladistu
podataka:

[ B2 nacin_upisa v
B2 profil v ?id Integer::U
? akronim Character Varying(50) [ ¥ naziv__Character Varying(500)

Vid Integer:l:U o
| naziv__Character Varying(500)

E= skolska_godina
MV id Integer::U
% naziv__Character Varying(500)

E= upis v]

¥ id_godina_studija Integer:N

= datum v | ¢ id_nacin_upisa Integer:N »
Vid Integer:l:U P e aal

h id_profil Integer:N |
@ datum_vreme Date:N P! g

@ id_skolska_godina Integer:N i

S

v id_upis Integer:1:U *‘: FH godina_studija v |
@ id_datum Integer:N |
¥ id_mesto_stanovanja Integer:N | 7 id
@ iznos Numeric:N |

Integer:i:U
@ naziv__ Character Varying(500):N

EE mesto Y
Vid

v : ln‘leger.I:U Vid Integer::U
@ naziv_ Character Varying(500) @ naziv Character Varying(500)
& id_opstina Integer:N

@ drzava Character Varying(500)

SLIKA 3 - MODELOVANJE SKLADISTA PODATAKA 2

Na slici iznad imamo Semu skladista podataka pomocu koje lako mozemo vrsiti analizu upisa po slede¢im dimenzijama:
e datum upisa
e  profil koji je upisan
e mesto-opstina-drZava stanovanja studenta koji se upisao
e godina studija u koju se student upisao
e Skolska godina u koju se student upisao
e nacin upisa studenta



NAPOMENA: U skladistu podataka postoji jos jedna tabela, poslednja_izmena, u kojoj cuvamo datum poslednjeg
azuriranja skladista podataka. U skladu sa tim, promenicemo strukturu operativne baze, odnosno doda¢emo kolonu
datum_kreiranja u one tabele koje je potrebno aZurirati u skladiStu podataka, te struktura dela operativne baze koji
posmatramo izgleda:

E predracun_skolarine b
¥ broj_rata Integer:N
7id Integeri:U
¢ id_plan_rata Integer:N
—4 ¥ id_tip_uplate Integer:N
@ id_upis Integer:N P nacin_upisa v
@ iznos Numeric:N ¥ {_ispis Boolean
¢ rata Integer:N @ f_mirovanje Bool
2 profil v ¥ rok_uplate Date:N 7id Integer::U
@ akronim Character Varying(50) @ naziv Character Varying(500)
Vid Integerd:U @ datum_kreiran@ Date:N
@ naziv Character Varying(500)
@ datum_kreiran@ Date:N
¢ FT skolska_godina v
£E upis X Vid Integer::U
¢ datum Date:N @ naziv Character Varying(500)
@ id_godina_studija Integer:N ¢ datum_kreiranja Date:N
¥ id_nacin_upisa Integer:N
B student v @ id_plan_predracuna IntegerN P+
9 id Integer:1:U @ id_profil Integer:N
¥ id_poslednji_upis Integer:N P+ : :Z,zl::;sel:,godma :::::::
@ id_prvi_upis Integer:N p+ =
A» id tip_srudie InleggerN V id_upis Integer::Uf & godina_studila )
& koji_put Integer:N @ akronim Character Varying(50):N
Vid Integeri:U
¥ naziv__Character Varying(500):N
7 matpod v
. ¥ f_zaposlen Boolean:N
Sidrzi 7 V ¢ godina_zavrsetka_srednje_skole Integer:N £E opstina *
Vid Integer:Uf— 3 ; Vv id Integer:i:U
@ nazivCharacter Varying(500) ¥ id_drzava_stanovanja Integer:N "
a2V LRaracier vRryingiutLs | ¥ id_mesto_stanovanja Integer:N @ naziv Character Varying(500)
¥ id_opstina_stanovanja Integer:N § catumckiekana Dujec
V id_student Integer::U
1 mesto v
Vid Integeri:U
@ naziv Character Varying(500)
¢ datum_kreiranja Date:N

SLIKA 4 - DODAVANJE KOLONE DATUM_KREIRANJA U TABELAMA DIMENZIJE (U OPERATIVNO!J BAZI)

Kako popuniti skladiSte podataka podacima iz operativne baze?

Skladiste podataka punimo izvrSavanjem ,posla“ koji se sastoji iz niza transformacija kojim podatke iz operativne baze
filtriramo, vr§imo upite nad njima, spajamo i prosljedujemo ih u skladiste. Kako su podaci iz nekih tabela zavisni od
podataka iz drugih tabela (npr. prvo moramo imati popunjene sve tabele dimenzija da bismo popunjavali tabelu upis,
odnosno prvo moramo popuniti tabelu opstina pa tek onda popunjavamo tabelu mesto- tabela mesto se puni podacima
u transformaciji Import dimensions 2), najpre se izvrSavaju transformacije koje nemaju ulaznu zavisnost. Pre svih
transformacija ,,punjenja“, Zelimo da izbriSemo podatke iz skladista kako ne bismo imali fatalnu gresku prilikom punjenja
— duplikat istog primarnog kljuca. Red izvrSavanja tranfsormacija je prikazan na sledecoj slici:

START Drop data Import dimensions 1 Import dimensions 2 Import upis Success

SLIKA 5 - REDOSLED 1ZVRSAVANJA TRANSFORMACIJA TOKOM TOTALNOG PUNJENJA



Kako kreirati transformaciju?

Za kreiranje transformacija koristimo alat Spoon koji mozete preuzeti na linku.

Kako bismo izvrsili prenos podataka iz tabele iz operacione baze u tabelu skladista podataka, moramo napraviti
transformaciju koja se sastoji stavki od Table input (izvor podataka) | Table output (tabela gde se smestaju podaci).

Speon - Transformation 1
File Edit View Action Tools Help

B EERER =-

@ View f Design ¥ Transformation 1 532
tabld |X o g- >~ ~®HF MNEBHR B 0% ¥
v~ [ Input £

[ Get table names

|—, Table input

v [ Output
-D_‘ Delete
N\ﬂ Microsoft Access Qutput
I _ Table cutput I
.y Update
[ Streaming

~ [ Transform
LL!, Closure Generator
v [0 utility
[5) Table Compare /

SLIKA 6 - KREIRANJE TRANSFORMACIJE - TABLE INPUT & TABLE OUTPUT

Klikom na stavku Table input se otvara prozor prikazan na sledecoj slici. Prilikom prve transformacije u okviru jedne
Transformation Seme, moramo napraviti dve nove konekcije (po jedna za operativnu bazu | skladiste podataka)

] N
() (1]
Table input Table output
[, Teble input - O *
Step name.| EEERREND |
Connection v ‘ New...| [ Wizard...
saL Get S0L select statement...
SELECT <walues: FROM <table name: WHERE <conditions> hod

SLIKA 7 - KREIRANJE TRANSFORMACIJE - KREIRANJE KONEKCIE 1


http://si4is2.etf.rs/Nastava/Vezbe/3.%20trecina/linkovi%20do%20alata

Nakon unetih valdnih podataka, testiramo da li je konekcija ispravna.

SLIKA 8 - KREIRANJE TRANSFORMACIJE - KREIRANJE TRANSFORMACIJE 2

*
Advanced Connection name:
Options
Pooling [ operativna_baza |
Clustering Connection type: Settings
Host Name:
Oracle
racle RDB localhost
Database Connection Test X | balo MOLAP Server ‘ e
entaho Data Services Dstabase Name:
[connection to databsse [operstivna_baza] is OK. gres0 operativna_baza 3
V' Vlostmame  docalnost edshift -
Port 5432 emedy Action Request System Port Number:
Database name :operativna_baza BAP ERP System [5432 le
hQLite
Sy Username:
ybase ostgres
oK EybasalQ Lpests *
eradata Password:
Universe database
Vertica ‘ e )e
Access:
Native (DEC)
INDI
Test Feature List
oK Cancel
: r

Nakon kreiranja koncekcije sa operativnom bazom, piSemo SELECT upit kojim filtriramo podatke koje Zelimo da

prosledimo u tabelu skladista podataka. U slede¢em primeru, Zelimo sve razlicite datume tokom kojih je izvrSen upis.

Kako bismo odmah proverili validnost upita, klikom na Preview izvrSavamo upit.

[, Table input — [m] *
Step name | datum_ob
Connection | gperativna_baza v | Edit..| New.. | Wizard...
saL Get SOL select statement...
SELECT DISTINCT(datum) hed
FROM upis
Line 2 Column 0
Enable lazy conversion []
Replace variables in script? (]
Insert data from step v
Limit size [ 0 o

 —
@Halp oK | Preview | Cancel

SLIKA 9 - UPIT U TABLE_INPUT ELEMENTU

Ukoliko smo upit ispravno napisali, prelazimo na podesavanje Table output stavke. Kao i kod prethodne stavke, mora se
izabrati (odnosno napraviti) konekcija prema bazi/skladistu. Nakon toga biramo koju tabelu u skladistu punimo podacima,

kao i maksimalni broj redova koje prenosimo u skladiSte. Najvazniji deo ovog koraka jeste mapiranje kolona koje dobijamo

iz Table input-a u kolone tabele skladiSta podataka.



totalne - job

L

3£ totalno 0 2

o |D-O-®BB3 S6HE B [0 ]

anfigurations

ase connections

on schemas

server

datum_sp

cluster schernas

Step name ‘ datum_sp

Connection | skladiste_podataka

™ || Edit... | | New... | | Wizard...

Target schema ‘

Ie Browse...

Target table | dap

Ie Browse...

]
(20000

Commit siz

o

Truncate table ||

Specify database fields

‘ervices
3% Enter Mapping
p cluster:

|_ %;EEE é;%; Target fields:

datum_vreme

Mappings:

Add

Delete

Auto target selection? Auto source selection?
Hide assigned source fields? Hide assigned target fields?

Get fields

[ Enter field mapping

saL

SLIKA 10 - MAPIRANJE KOLONA IZ TABLE_INPUT-A U KOLONE TABLE_OUTPUT-A

Konkretno, u gore prikazanom primeru, razlicite datume koje smo selektovali iz tabele upis mapiramo u kolonu

datum_vreme, dok kolona id inkrementalno dobija vrednost, $to smo podesili u konfiguraciji baze.

Transformacija Import_dimensions 1 je prikazana na sledecoj slici (mapiranje tabela iz operativne baze u tabele dimenzija

skladista podataka):

B E

profi_ob skaolska_gpdina_ob

profil_sp skolska_godina_sp

=

cpstina_ob datum_ob  godina_spudija_ob

opstina_sp datum_sp  godina_studija_sp

SLIKA 11 - TRANSFORMACIJA - IMPORT DIMENSIONS 1

B & E

nacin_upisa_ob

nacin_upisa_sp

£

poslednja_izmena

Primeti¢emo element koji se nalazi skroz desno na slici (Execute SQL statement), koji inicijalizuje datum poslednjeg

azuriranja skladista podataka:

-] Execute SQL staternents

id, datum)
VALUES (1.

Step name

Connection | skladiste_podataka v

poslednja_izmena

Edit... | | New...

S0L script to execute, (staternents separated by ; ) Question marks will be replaced by arguments,
IHNSERT INTO public.poslednja_izmenaf

current_date):

SLIKA 12 - AZURIRANJE DATUMA POSLEDNIJE IZMENE

Wizard...

©

I51

poslednja_izmena




Nakon $to smo napunili podacima tabelu opstina, moZzemo popuniti i tabelu u kojoj postoji strani klju¢ koji refencira na

B

mesto_ob mesto_sp

ovu tabelu, odnosno tabelu mesto.

SLIKA 13 — TRANSFORMACIJA IMPORT DIMENSIONS 2

Nakon sto smo popunili tabele dimenzija, moZzemo popuniti i tabele koje sadrZe strane klju¢eve ka ovim tabelama,
odnosno tabelu podataka, upis. Tabelu upis punimo na sli¢an nacin kao i tabele dimenzija — sloZenijim SQL upitom kojim
filtriramo podatke od interesa u skladiStu podataka, koji je prikazan na slici ispod:

= |
=N =]
upis_ob upis_sp
2]
Step name upis_ob
Connection | pperativna_baza v | Edit.. | | Mew.. Wizard...
5QL Get SOL select statement...
SELECT u.id_upis, u.id godina_studija, u.id profil, u.id_skolsks_godina, u.id_nacin upisa, \5d

remote_datum.id as id_datum. m.id_mesto_stanowanja, SUM{p.iznos)
FREOM upi= A5 u
inner join dblink({'host=localhost dbname=upis user=postgres password=root',
'zelect * from datum') as remote_datum {id int, datumn_wreme date)
on remcte _datum.datum_vreme = u.datum,
natpod AS m, predracun_skolarine as p
WHERE m.1d_student = u.id_student AND p.id_upi= = u.id _upis
GROUF EY u.id_upis, remote datum.id, m.id mesto_stanovanja

SLIKA 14 — UPIT KOJIM SE DOBIJAJU POTREBNI PODACI ZA TABELU UPIS

Kako popuniti skladiSte podacima koji se unose nakon totalnog punjenja?

Naravno, operativna baza podataka se stalno puni novim podacima (brisanje podataka ¢emo zanemariti u ovom primeru).
Samim tim, moramo imati nacin da podatke, koji su dodati u operativinu bazu nakon totalnog punjenja, dodamo i u
skladiste podataka. Taj proces nazivamo inkrementalnim punjenjem. Kao i kod totalnog punjenja, proces se sastoji iz

inkrementalnog punjenja tabele dimenzija, a zatim inkrementalnog punjenja tabele podataka (tabele upisa).

|§ | 3] o> (v o » (3¢ o> el @ » [/
AR AR AR AR
START  Inkrementalno - dimenazije 1 Inkrementalno - dimenazje - 2 Inkrementalno - upis Azuriranje poslednje izmene  Success

SLIKA 15 -REDOSLED IZVRSAVANJA TRANSFORMACIJA TOKOM INKREMENTALNOG PUNJENJA

Inkremetalno punjenje dimenzija je implementirano skoro identi¢no kao totalno punjenje (element Table input filtrira
podatke koji su nam potrebni, dok u elementu Table output mapiramo dobijene podatke iz tabela operativne baze u

podatke tabela skladista podataka). Primer inkremenatlnog punjenja tabele profil vidimo na sledecoj slici:



£

B

B

&l

profil_ob skolska_gpdina_ob  opstifa_ob datum_ob nacin_upisa_ob
[£] Tableinput - O *
Step name mm
Connection | gperativna_baza v | Edit... | | Mew... | Wizard..
profil_sp | 5QL

Get 50L select statement...
SELECT id, naziw, akronim ©
FROM profil a= p.
dblink{ 'host=localhost dbnamne=upis user=postgres password=root' .

'SELECT datum FROM poslednja_izmena where id =

1') as poslednja_izmena{datum date)
where p datum_kreiranja » poz=lednja_izmena datum

SLIKA 16 - UPIT ZA DOBIJANJE PODATAKA KOJI SU UBACENI U OPERATIVNU BAZU NAKON POSLEDNJEG AZURIRANJA SKLADISTA 1

SQL upitom vrsimo selekciju onih redova koji su kreirani nakon poslednjeg aZuriranja skladista podataka. (vrednost kolone
datum_kreiranja je noviji datum od datuma poslednje izmene)

Inkrementalno punjenje tabele podataka, odnosno tabele upis, vrsimo na slican nacin kao drugi primer totalnog punjenja
(sloZeniji SQL upit):

B——&

upis_ob upis_sp

[Z], Table input

Step name | [T

Connection | gperativna_baza

¥ || Edit... | | New... | | Wizard...
saL Get SOL select staternent...

A4

SELECT u.id_upis. u.id_godina_studija. u.id_profil., u.id_skolska_godina.
renote _datun.id as id datum, m.id_mesto_stanovanija, SUH{p.iznos)
FROM upi=s AS u
inner join dblink( 'host=localhost dbnamesupisz user=postgres pazsvords=root ',
‘zelect * from datum') as remote_datum (id int, datum_vrems date)
on remote_datum.datum_vreme = u.datun.
natpod AS m, predracun_skolarine as p.
dblink({ 'host=localhost dbnamesupis ussr=postgres passvords=sroot',

'SELECT datum FREOM pos=lednija izmena whers id = 1') as poslednja_izmena({datum date)
WHERE u.datum » poslednja_izmena . datum

AND m.id_student = u.id_student AND p. id_upi=s = u. id_upis
GROUP BY u.id upis. remote datum.id, m.id_mesto stanovanija

1u.id_nacin_upisa,

SLIKA 17 - UPIT ZA DOBIJANJE PODATAKA KOJI SU UBACENI U OPERATIVNU BAZU NAKON POSLEDNJEG AZURIRANJA SKLADISTA - 2

Najpre smo tabelu upis spojili sa tabelom datum (iz skladiSta podataka) po koloni datum, zatim filtrirali one uplate koje

su izvrSene nakon poslednjeg aZuriranja skladiSta podataka, i na kraju prosirili filtrirane redove sa potrebnim podacima iz
tabela matopod, odnosno tabele predracun_skolarine.



Kako efikasno vrsiti upite nad podacima se nalaze u skladistu podataka?

Najpre, moramo kreirati logicki model pomocu alata Mondrian Schema Workbench-a i PostgreSQL servera. Da bi ta
konekcija bila moguca, potrebno je ubaciti drajver, koji ¢ete preuzeti na slede¢em linku, u folder drivers Schema

Workbench alata. Kreiranje logickog modela je detaljno opisan u primeru sa sajta, te kroz ovaj primer ne¢emo ulaziti u

najsitnije detalje kreiranja logickog modela.

Kao i kod kreiranja transformacija za punjenje, prvo moramo uspostaviti konekciju sa bazom na PostgreSQL serveru, sto
je prikazano na slikama ispod.

=] Scherma Workbench

File Edit Viey—

) j‘ = | Connection...
=T Require schema

Schema - New Schemad {Schemat.xml) :

@[ Al sp] veeor|on| o

[ |m]

+|%| BN 2

Database Connection X

General Connection Mame:

Advanced -

Options upis

Pooling Connection Type: Settings

Clusterin .

a AS/400 B Host Mame:

Apache Derby |Iocalhost |
Borland Inter.hase | Database name:
Calpont InfiniDB r :
Exasol 4 |up|s |
ExtenDB | | Port Number:
Firebird SQL |5432 |
Generic database
Greenplum User Mame:
Gupta SCQL Base |postgres |
H2
Hypersonic Password:
IBM DB2 [s0se |
Infobright
Informix |
Inares i
Access:
Native (JDBC)
ODBC
JNDI

SLIKA 18 - KREIRANJE KONEKCIJE U SCHEMA WORKBENCH ALATU


https://jdbc.postgresql.org/download.html
http://si4is2.etf.rs/Nastava/Vezbe/3.%20trecina/1,%202/Lekarska%20ordinacija.pdf

Postupak kreiranja Seme (logickog modela) se sastoji od:

e kreiranja dimenzija (logicko predstavljanje tabela dimenzija)
e  kreiranja kocki (logicko predstavljanje tabela podataka)

Svaka dimenzija mora imati referencu na tabelu skladista podataka:

[*] Schema - New Schemat (Schemal.xml)*

Q@ | A || 55| Mg |ver| on
& xschema N|
9 ﬂ xNew Dimension 0 Attribute
. :jschema public
¢ & xNew Hierarchy 0 ‘Iname datum
|Tah|e: datum falias

SLIKA 19 - KREIRANJE DIMENZIJE - TABELA

Zatim, za svaku kolonu tabele dimenzije je potrebno napraviti po jedan nivo na sledeci nacin:

Schema - New Schema1 (Schemat.xml)

F
@ | A | A £ g vor | oy NENEE]
@ Schema : A|
[ _}A\ Mew Dimension 0 : Attribute
“jname datum_vreme
s .r'ﬁ‘a Mew Hierarchy 0 description
ta4% \datum_vreme :ftable datum
= “|column datum_vreme
Table: datum ‘|nameColumn datum_vreme

Nakon kreiranja reference na tabelu i nivoa za svaku kolonu tabele dimenzija, vraéamo se na hijerarhiju, dajemo joj ime i

postavljamo primarni

“|parentColumn

“|nullParentValue

“|ordinal Column

:type

Date

internalType
“|unigueMembers

a

evelType

Regular

hideMemberlf

“|lapproxRowCount

:|caption

:|captionColumn

“fformatter

‘Jisible

Kljug.

SLIKA 20 - KREIRANJE DIMENZIJE - NIVO



Schema - New Schemal {Schemat.xml}*

Q| A | He | Aw| Ve vor on

&

e +
& schema N|
? ﬂ Mew Dimension 0 Attribute
s ;jname datum
¥ .daturn :|description
shah datum_vreme i |hasAll
Table: datum : allMemberMame

s|aliMemberCaption
i|allLevelName

i |defaultMember
:|memberReaderClass

:|primaryKeyTable
§§ primarykey id
;|caption

visible

SLIKA 21 - KREIRANJE TABELE - HUERARHUA

Prethodni postupak treba ponoviti za sve tabele dimenzija iz skladista podataka : nacin_upisa, profil, skolska_godina i
godina_studija.

Tabela dimenzije Cije se logicko predstavljanje razlikuje od prethodno opisanog jeste tabela mesto, kod koje imamo
spajanje tabela mesto i opstina. Umesto dodavanja tabele u okviru hijerarhije, dodajemo spajanje (join) cija svojstva
postavimo kao sto je prikazano na slici ispod:

@ xSchema -
o ﬁ Macin_upisa Attribute
2 lleftilias
o A, Prof leftkey id_opstina
o L skolska_godina |rightAlias opstina
Zrightkey id
T }A\ xMesto §§

T ﬁ'ﬁ. xmesto

v

Left : Table: mesto
Right : Table: opstina

o }A\ Datum

- A Godina_studija

SLIKA 22 - DODAVANJE SPAJANJA TABELA ROK | SKOLSKA_GODINA
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Kao i kod ostalih dimenzija, i kod dimenzije mesto, dodajemo nivoe i to za kolonu naziv (nivou smo dali ime mesto) iz

tabele mesto , kolonu naziv iz tabele opstina (nivou smo dali ime opstina) i kolonu drzava iz tabele opstina:

@ Schema : A|
o _ﬁ‘\ Macin_upisa Attribute
ame opstina
' .zg\. Profil escription
- ﬂ Skolska_godina able opstina
olurmn naziv
T .}\. Mesto ameColumn naziv

arentColumn
ullParent\alue
rdinalColumn
pe String
nternalType
niguelembers |
evelType Regular
ideMemberlf Mever
pproxRowCount

o 4 Godina_studija

SLIKA 23 - DODAVANIJE NIVOA U DIMENZIJU ROK

Nakon kreiranja dimenzija, prelazimo na kreiranje kocki, odnosno logicku predstavu tabele podataka. Kao i dimenzije, i
kocka mora imati referencu na fizicku tabelu iz skladista podataka.

B xschema «]
? @ *Upis Attribute
h " | ‘jgchema public
able: upis §§ T upis
o= /g\_ Macin_upisa §§ alias

o A_ profi

o= f\ Skolska_godina

o= _,g\ Mesto

SLIKA 24 - KREIRANJE KOCKE
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Pored reference na fizicku tabelu, kocka mora sadrzati jo$ dva elementa:

e dimension_usage, odnsono reference na ve¢ kreirane dimenzije — pored dimenzije potrebno je izabrati koji strani

klju¢ ukazuje na selektovanu dimenziju

@ x3chema
¢ @ xlpis
Table: upis

y% nacin_upisa

o= ./&. Macin_upisa

o A, Profi

o {&‘ Skolska_godina

o {&‘ Mesto
o /&‘ Datum

- & Godina studiia

! Attribute

narme nacin_upisa
“[foreignkey id_nacin_upisa
“|source Macin_upisa
“level

“|usagePrefix

“|caption

- pisible

SLIKA 25 - KREIRANJE KOCKE - UPOTREBA DIMENZIE

e Measures, odnosno mere — podatke koje Zelimo da dobijemo kao rezultat analize

@ Schema
[ @ Upis
Table: upis

ﬁq nacin_upisa
ﬁq profil

ﬁ skolska_godina

ﬁ mesto
ﬁ% godina_studija
ﬁq datum
Q
% broj
o ﬁ‘ Macin_upisa

o & Profi

Attribute
ame iZnos
:{description
“|aggregator SUm
“lcolumn iznos
¢ [formatString
“|datatype MNumeric
rmatter
:|caption
: visible

SLIKA 26 - KREIRANJE KOCKE - KREIRANJE MERE
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MDX upiti, primer i performanse

Nakon kreiranog logickog modela, moZemo vrsiti viSedimenzionalne upite nad skladiStem podataka. Prozor za pisanje |
izvrSavanje upita otvaramo preko File > New > MDX Query.

=) Schema Workbench

[le|§dit View Options Windows Help

New ¥ Schema
Open MDX Guery
Save JDBC Explorer
Save s .. o H NS | UDF | cm
Publish... T+ +
upis.xml -
rezultati_ispita.xml : Attribute
uplate.xml ijname Upis
biblioteka.xmi j|Eesmnton
“|caption
S “|cache
SROTsFa_goama i
ﬂ “lenabled
o= i
Mesto Msiole
o= (& Datum :

o . Godina_studia

SLIKA 27 - OTVARANJE PROZORA ZA PISANJE MDX UPITA

MDX je detaljno opisan u primeru sa sajta, tako da ¢emo kroz narednih par primera (MDX i SQL) upita uporediti
peformanse izvrSavanja ovih upita.

NAPOMENA: U svakom od sledec¢ih SQL upitima ¢emo u WHERE uslovu imati EXISTS (select from predracun_skolarine

where u.id_upis = id_upis), gde filtriramo samo one upise koji imaju predracun skolirane u operativnoj bazi, kako bismo
dobijali identi¢ne rezultate ovih upita.

e Broj upisanih studenata svake skolske godine po godinama
o SaL

SELECT sk.naziv, gs.naziv, count(*)

FROM upis AS u, skolska_godina AS sk, godina_studija AS gs
WHERE u.id_godina_studija = gs.id
AND u.id_skolska_godina = sk.id

AND EXISTS (SELECT FROM predracun_skolarine WHERE u.id_upis = id_upis)
GROUP BY sk.id, gs.id

Data Qutput  Explain  Messages Maotifications Query History

Successfully run. Teotal query runtime: 113 msec.
15 rows affected.

SLIKA 28 - BROJ UPISANIH STUDENATA SVAKE SKOLSKE GODINE PO GODINAMA SQL

14
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o MDX

SELECT {[Measures].[count]} ON COLUMNS,

NON EMPTY(CROSSJOIN ({[Skolska_godina].Children}, [Godina_studija].Children)) ON ROWS
FROM Upis

<elniqueName: uniqu: c

DEBUG [mondrian.rolap.RolapMember] RolapMember.makeUniqueName: uniqueName=[godina ,tudlja] [#null]
DEBUG [mondrian.rolap.RolapMember] RolapMember.makeUniqueName: uniqueName=[datum].[#null]

DEBUG [mondrian.olap.ResultBase] RolapResult<init>: FREE_MEMORY: 1187475kb 86.02%

DEBUG [mondrian.rolap.RolapS:ar] rolapstar.clearCachedAggregations: schema=New Schemal, star=upis

DEBUG [mondrian.mdx] 944: e
2 P DEBUG [mondrian.server.monitsr]l FvaritianTnfo{executionId=044, phaseCount=1, cellCacheRequestCount=8, cellCache
15tutementExecuteC0unt =8, sqlStatementEndCount=@, qlStatementRoertchCount=B, sqlstatementExecuteNanos=8, cellRequestCount=08}
18-12-11 82:23:00,750 DEBUG [mondrian.server.monitor] ExecutionEndEvent(944)

SLIKA 29 - BROJ UPISANIH STUDENATA SVAKE SKOLSKE GODINE PO GODINAMA MDX

e Broj ispisnanih studenata po skolskoj godini
o SQL

SELECT sk.naziv, count(*)

FROM upis AS u, skolska_godina AS sk, nacin_upisa AS ns

WHERE u.id_nacin_upisa = ns.id
AND u.id_skolska_godina = sk.id
AND EXISTS (SELECT FROM predracun_skolarine WHERE u.id_upis = id_upis)
AND ns.naziv = 'ucnuc'

GROUP BY u.id_upis, sk.naziv

Data Output Explain  Messages MNotifications Query History

Successfully run. Total query runtime: 98 msec.
1 rows affected.

SLIKA 30 - BROJ ISPISNANIH STUDENATA PO SKOLSKOJ GODINI SQL

o MDX

SELECT {[Measures].[count]} ON COLUMNS,

NON EMPTY(CROSSJOIN ({[Skolska_godina].Children}, [Nacin_upisa].[ucnuc])) ON ROWS
FROM Upis

plap.RolapMember] RolapMember.makeUniqueName: uniqueName=[skolska_godina]. [#null]
blap.RolapMember] RolapMember.makeUniqueName: uniqueName=[mesto].[#null]
plap.RolapMember] RolapMember.makeUniqueName: uniqueName=[godina_studija].[#null]
blap.RolapMember] RolapMember.makeUniqueName: uniqueName=[datum].[#null]
ap.ResultBezz -0z t>: FREE_MEMORY: 1894783kb 79.3@%

blap.RolapStar] RolapStar.clearCachedAggregations: schema=New Schemal, star=upis

Hx] 1167: exec: 15 ms

Erver.monitcr] ExecutionInfo{executionId=1167, phaseCount=1, cellCacheRequestCount=8, cellCacheHitCount=8, cellCacheMissCou
dCount=8, sqlstatementRowFetchCount=8, sglStatementExecuteNanos=8, cellRequestCount=@}

Erver.monitor] ExecutionEndEvent(1167)

SLIKA 31 - BROJ ISPISNANIH STUDENATA PO SKOLSKOJ GODINI MDX
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e Broj upisanih studenata po opstinama sortirano od najveéeg broja ka najmanjem
o SQL

SELECT op.naziv, count(*)AS broj
FROM upis AS u, opstina AS op, matpod AS mat
where u.id_student = mat.id_student
AND mat.id_opstina_stanovanja = op.id
AND EXISTS (SELECT FROM predracun_skolarine WHERE u.id_upis = id_upis)
GROUP BY op.naziv
ORDER BY broj DESC

Data Output Explain  Messages Notifications Query History

Successfully run. Total query runtime: 187 msec.
42 rows affected.

SLIKA 32 - BROJ UPISANIH STUDENATA PO OPSTINAMA SORTIRANO OD NAJVECEG BROJA KA NAJMANJEM SQL

o MDX

SELECT {[Measures].[count]} ON COLUMNS,
ORDER({[Opstina].Members}, [Measures].[count], DESC) ON ROWS
FROM Upis

.rolap.RolapMember] RolapMember.makeUniqueName: uniqueName=[profil]. [#null]
.rolap.RolapMember] RolapMember.makeUniqueName: uniqueName=[skolska_godina].[#null]
-rolap.RolapMember] RolapMember.makeUniqueName: uniqueName=[mesto].[#null]
.rolap.RolapMember] RolapMember.makeUniqueName: uniqueName=[godina studija].[#null]
.rolap.RolapMember] RolapMember.makeUniqueName: uniqueName=[datum].[#null]
.olap.ResultBase] RolapResult<init>: FREE_MEMORY: 1857876kb 76.63%

.rolap.RolapStai] nulapsiar.clearCachedAggregations: schema=New Schemal, star=upis

.mdx] 1243: exec: 281 ms

-server.monitcr] ExecutionIrfo{executionId=1243, phaseCount=1, cellCacheRequestCount=@, cellCacheHitCount=0, cellCacheMissCount=@,
atementEndCount=@, sqlStatementRowFetchCount=8, sqlStatementExecuteNanos=@, cellRequestCount=8}
ndrian.server.monitor]| ExecutionEndEvent (1243

SLIKA 33 - BROJ UPISANIH STUDENATA PO OPSTINAMA SORTIRANO OD NAJVECEG BROJA KA NAJIMANJEM MDX

e  Broj upisanih studenata po opstinama - nesortirano
o SaL

SELECT op.naziv, count(*) AS broj
FROM upis AS u, opstina AS op, matpod AS mat
where u.id_student = mat.id_student
AND mat.id_opstina_stanovanja = op.id
AND EXISTS (SELECT FROM predracun_skolarine WHERE u.id_upis = id_upis)
GROUP BY op.naziv

cell]
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Data Output Explain  Messages Notifications Query History

Successfully run. Total query runtime: 97 msec.
42 rows affected.

SLIKA 34 - BROJ UPISANIH STUDENATA PO OPSTINAMA - NESORTIRANO SQL

o MDX

SELECT {[Measures].[count]} ON COLUMNS,
{[Opstina].Members} ON ROWS
FROM Upis

[mondrian.rolap.RolapMember] RolapMember. IniqueName: uniqueName=[profil].[#null]
[mondrian.rolap.RolapMember] RolapMember. eUniqueName: uniqueName=[skolska_godina]. [#null]
[mondrian.rolap.RolapMember] RolapMember. IniqueName: uniqueName=[mesto].[#null]
[mondrian.rolap.RolapMember] RolapMember. IniqueName: uniqueName=[godina_studija].[#null]
[mondrian.rolap.RolapMember] RolapMember. IniqueName: uniqueName=[datum].[#null]
[mondrian.olap.ResultBase] RolapResult<ini FREE_MEMORY: 1845236kb 75.
[mondrian.rolap.RolapStair] RolapStar.clearCachedAggregations: schema=New Schemal, star=upis
[mondrian.mdx] 1252: exeq: 12

[mondrian.server.monitor, C Info{executionId=1252, phaseCount=1, cellCacheRequestCount=8

hlstatementEndCount=8, sqlS tRowFetchCount=8, sqlStatementExecuteNanos=8, cellRequestCount
SLIKA 35 - BROJ UPISANIH STUDENATA PO OPSTINAMA - NESORTIRANO MDX

Iz poslednja dva primera, moZemo zakljuciti da je ORDER funkcija znac¢ajno skuplja prilikom izvrSavanja MDX upita u
odnosu na izvrsavanje SQL upita.
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